Damarh Kriptogamlar
(Pteridophyta)
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Sistematigi ve Evrimi

Vaskuler Tohumsuz Bitkilerde
Anatomik Organizasyon, lletim
Dokusu ve Metagenez

Kapsam:
Lycophyta Equisetopsida | Polypodiopsida
(Kibritotlar1) | (Atkuyruklari) | (Egreltiler)




Prologue: Evrimsel Dugiim Noktasi

* 1. Morfolojik ve hiicresel adaptasyon.
e 2. Yasam dongustnde sporofit (2n) neslin
- fiziksel ve biyokimyasal baskinligi.

e 3. Gercek organlasma: Kok, govde ve yaprak
(mikrofil/megafil) farklilasmasinin baslangici.

Pteridophyta (2n baskin)

Bryophyta (n baskin)

Hidrolik Devrim
(Vaskularizasyon)
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lletim Dokularinin Evrimi ve Biyokimyasi
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Ksilem (Odun Borulari)
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Ligninlesmis ikincil cepere sahip 6li
trakeit hicreleri. Su ve inorganik mineral
tasinimi.
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Floem (Soymuk Borulari)
Kalburlu borular (sieve tubes) araciligiyla
fotosentetik asimilat tasinimi.
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( Fonksiyonel Sonuc: Yercekimine karsi yapisal destek (lignin) ve ]
l karasal ortamda dikey biiyiime kapasitesi. J




Metagenez (Dol Almasi) ve Suya Bagimlilik

®
Baskin Faz: Sporofit (2n)
Morfolojik olarak dominant
: ve bagimsiz.
/ Zygote / S Nems
@ Zygote Spores e
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Gametes
(Antheridium & -
Archegonium)

< Dollenme Fizyolojisi

——

Anteridyumdan salinan kamgili
(flagellat) spermlerin arkegonyuma
ulasabilmesi icin serbest sivi (su)
filmine mutlak bagimlilg.

Gametofit (n) Faz

Kugulmus, fotosentetik
bagimsiz yap! (protal).




Kisim I: Lycophyta (Kibritotlari) Morfolojisi

. N/ #® Dikotomik (catalsi) dallanma
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Genel Biyoloji

Kok-govde ekseninin ilk organizasyonu. U¢ meristemin
esit ikiye ayrilmasiyla olusan dikotomik dallanma.
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Yaprak Anatomisi

Tek bir iletim demeti iceren, yaprak boslugu (leaf gap)
bulundurmayan ilkel mikrofil tipi yapraklar.




Sporofitik Ureme Mimarisi: Strobilus

Strobilus (Kozalagimsi Yapi)

Govdelerin ucunda yogunlasmis,
sarmal dizilimli Greme organ.
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Sporangiyum & Sporlar (n)

Mayozla Uretilen sporlari
barindiran yapilar.

Sporofil

Sporangiyum tasiyan
0zellesmis mikrofil.




Evrimsel Kirilma Noktasi: Homospori ve Heterospori

Homospori (Izospori)
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Morfolojik olarak tek tip spor Uretimi.

Bisekstiel (hermafrodit) gametofit geligimi.

Orn: Lycopodium

Erkek gametofiti
olusturur.

Megaspor Disi gametofiti
olusturur,

Iki farkli spor tipinin tretimi. Tohumlu bitkilere
evrimsel oncdl.
Orn: Selaginella




Lycophyta: Ornek Taksonlar

Lycopodium clavatum (Kibritotu)

2, 4

[Homosporik Ureme yapisi]

.

Selaginella spp.

[Heterosporik | Ligula ve Rhizophore gelisimi]

/

.

Isoetes lacustris (Cim Edreltisi)
[Sucul habitat | Sekonder buytime (Korm)]
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Kisim II: Equisetopsida (Atkuyruklar) Morfolo

Govde Mimarisi

Nodum (dugum) ve internodum (dugumler
arasl) bolgelerine ayrilmis eklemli
(artikulat) yap.

Yaprak Indirgenmesi

Nodumlarda halkasal (vortisil) dizilmis, kilif
(sheath) seklinde birlesmis indirgenmis
mikrofiller. Asil fotosentetik organ govdedir.

Silis Birtkimi

Epidermal hucre ceperlerinde yogun silika
(S102) birikimi; dokuya yuksek fiziksel
sertlik saglar.




Equisetopsida Govde Anatomisi ve Hidrolik Kanallar

Stel Yapisi:
Merkezde genis bir 0z
boslugu (pith cavity).

Valekuler Kanallar;
Kortekste yer alan, gaz
degisimini saglayan
havalandirma bosluklari.

Karinal Kanallar:
etim demetlerinin ic
kKisminda, su ilefimini
destekleyen spesifik
kanallar.

Ksilem: Amber rengi
Floem: Elektrik mavisi




Spor Yavilim Biyofizigi: Higroskopik Elaterler

Terminal Strobilus: Nemli Ortam: Kuru Ortam (Biyofiziksel Hareket): Orfam
Kalkan seklindeki sporangiyoforlar. Elaterler spora sarili halde. nemi dustugunde elaterler gerilerek acilir
ve sporun ruzgarla firlatiimasini saglar.




Equisetopsida: Ornek Taksonlar

Equisefum arvense (Tarla Atkuyrugu)  Equisetum telmateia (Buyuk Atkuyrugu) Equisefum hyemale
Dimorfik yapr: Erken ilkbaharda klorofilsiz ~ Kalin capli fildisi rengi internodumlar. Monomorfik, dallanmayan, asiri
fertil stirgtin, ardindan yesil steril strguin. silislesmis herdem yesil govde.




' Kisim IlI: Polypodiopsida (Gercek Egreltiler) ve Megafil Organizasyonu

Sarsinat Vernasyon (Circinate Vernation) Megafil (Frond)
Genc frondlarin buyume meristemini korumak amaciyla (ok sayida iletim demeti, agsi damarlanma ve govdede
helezonik bicimde ice kivrik olarak gelismesi. yaprak boslugu (leaf gap) birakan gelismis yapi.

Govde Mimarisi: Toprak alfi yatay rizom.




Sporofit Anatomisi: Sorus ve Indusiyum

Sorus: Frondlarin abaksiyal yuzeyinde
konumlanan sporangiyum kiimeleri.
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Indusiyum: Gelismekte olan
sporangiyumlari fiziksel olarak
koruyan zarimsi doku.

Receptaculum: Sporangiyumlarin
baglandig kalinlasmis yaprak
dokusu.

Sporangiyum: Sporlari barindiran
kapsuller.




l Biyofiziksel Dizilim: Kavitasyon ve Spor Firlatma

Stomium
1. Su Kaybi 2. Yirtilma 3. Kavitasyon ve Firlatma
Nem dususu ile Annulus (kemer) Annulus geriye dogru bukulur, ince Su molekuller kavitasyon ile kopar,
hucrelerinden su buharlasir ve ceperli Stomium bolgesi mekanik Annulus hucresi eski haline yay gibi

negatif basing olusur. olarak yirtilir. carparak sporlari firlatir.
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Gametofit Gelisimi ve Yeni Neslin Taslag:

Embriyogenez (2n): Dollenme sonucu
protal Uzerinde gelisen bagimsiz yeni

Protal (n): Bagimsiz, fotosentetik, sporofit taslag.

kalp bicimli gametofit.

Arkegonyumlar

Gametangiyumlar: Anteridyum
(sperm dretir) ve Arkegonyum
(yumurta uretir).

Rizoitler

Anteridyumlar
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Pteridium aquilinum (Kartal Egreltisi) - Asplenium scolopendrium (Geyik Dili Egreltisi)  Adianfum capillus-veneris (Ver{i'js Sacl) - Siyah
Marjinal yalanci indusiyum, agresif rizom. - Parcalanmamis megafil. dikotomik saplar, yelpaze formlu yaprakgiklar.




Su Egreltileri (Hidrofitik Mod_ifikasgon)

Heterosporik dol almasina sahip tek Polypodiopsida grubudur.
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Azolla pinnata Salvinia nafans
Yuzticu su egreltisi. Yaprak kavitelerinde azot fikse eden
siyanobakteri (Anabaena azollae) ile zorunlu simbiyotik yasam. Kokleri yoktur. Govdeden ¢ikan ti¢ yapraktan ikisi fotasentetik yuzicu,
Celtik taniminda biyolojik gubre. digeri ise suya batik absorptif (kok benzeri) morfolojiye evrimlesmistir.




Karsilastirmali Anatomi: Stele (lletim Silindiri) Tipleri

Protostel (/lkel) Sifonostel (Gelismis) | Ostel (Eustele)
Merkezde kati bir ksilem ¢ekirdeqi, Merkezde parankimatik 0z bolgesi (pith) lletim demetlerinin 0z etrafinda izole
etrafinda floem. 0z (pith) bélgesi yoktur. bulunur. lletim dokusu silindir olusturur. demetler (parcali silindir) halinde ayriimasi.
(Orn: Lycopodium) (Orn: Egrelti rizomu) Tohumlu bitkilere gegis. (Orn: Equisetum)




Karsilastirmali Taksonomik Matris

Sporangiyum

Grup Yaprak Tipi | Govde / Stele Tipi| Spor Karakteri Tasiyicist
: . Homosporik ve Sporofil
Lycophyta Mikrofil Protostel Heterosporik (Strobilus)
iﬁ;
: - Indirgenmis | Sifonostel / Ostel |  Homosporik Sporangiyofor
EqUEElopsida Mikrofil varyasyonu (Elaterli) (Strobilus)
. Protostel / . Sorus
Polypodiopsida '(\ﬁfgﬁg')' Sifonostel / I-%gr%ll:)r;lucl)(:iak (Indusiyum
Diktiyostel P korumali)




Evrimsel Sentez: Tohumlu Bitkilere (Spermatophyta) Projeksiyon

Pteridofitlerin evrimsel kazanimlari olan
Ligninlesmis Ksilem ve Dominant Sporofit
karasal biyokutle devrimini baslatmistir.

Heterospori (Mikro/Megaspor farklilasmasi),
Polen (erkek) ve Tohum Taslag (disi)
evriminin biyolojik mekanik temelidir.

Damarl kriptogamlar, su filmi ile dollenme
(kamcili sperm) zorunlulugunu asamayan,
ancak fohumlu bitkilerin anatomik altyapisini
kuran filogenetik koprudur.

Karbonifer Donemi




