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Hiicresel Mimariden Taksonomik - o%
Hiyerarsiye Birlestirici Bir Yaklasim

Modern Siniflandirmanin
Biyokimyasal ve Evrimsel Temelleri
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Yasamin Temel Ikiligi: Prokaryot ve Okaryot Mimarisi
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e Organizasyon: llkel, zarsiz i¢ yap!.  Organizasyon: lleri dizey kompartimanlagma.

 Genetik Merkez: Niikleoid (Sitoplazmada serbest).  Genetik Merkez: Cift zarli, izole Cekirdek (Nikleus).

o Olgek: Genellikle 0.5- 5 pm.
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» Olcek: Genellikle 10 - 100 pm.
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Genomik Paketleme Stratejileri

e —
Prokaryotik DNA N [ Okaryotik DNA ]
» Form: Halkasal (Sirkiiler) ve sitoplazmada serbest. » Form: Dogrusal (Lineer) ve cekirdek zari ile izole.
» Paketleme: Histon proteinleri bulunmaz (Arkeler harig). » Paketleme: DNA, kromatin iplikleri olusturmak tizere spesifik
» Gen Yapisi: Intron icermez; kesintisiz kodlama. Histon proteinlerine sariidir.
L-_Ekstra Genom: Plazmit adi verilen bagimsiz, kiigiik DNA halkalari igerir.| | e Gen Yapisi: Ekzon (kodlayan) ve Intron (kodlamayan) diziler igﬂj
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Translasyonel Makineler: Ribozomal Sedimantasyon Katsayilari
Svedberg (S) Birimi Cinsinden Alt Birim Organizasyonu

[30S Kiiciik Alt Birim (16S rRNA)]

Prokaryot Ribozomu

[50S Biyik Alt Birim (23S & 5S rRNA)]

Okaryot Ribozomu
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) [40S Kiiciik Alt Birim (18S rRNA)]  [60S Biiytik Alt Birim (28S, 5.8S & 5S rRNA)] 80S Kompleks !
=== — ﬁ
16S rRNA dizilimi, hiicresel evrim hizinin son derece dusuk olmasi |
nedeniyle, modern filogenetik siniflandirmada (Carl Woese)
temel molekuler kronometre olarak kullanilir. -l
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¢ Zarf Sistemi ve Kompartimanlasma
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% (Endoplazmik Retikulum ]

Vezikul
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Okaryotik Izolasyon
Zarli organeller, birbiriyle rekabet eden biyokimyasal
reaksiyonlarin farkli pH ve enzim konsantrasyonlarinda
eszamanli yirtimesini saglar. Mitokondri ve Kloroplast gibi
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Lorganeller endosimbiyotik evrimin kanitidir.
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Prokaryotik Verimlilik
Zarli organeli olmayan prokaryotlar, solunum ve fotosentez
gibi yasamsal faaliyetleri sitoplazmik enzimler ve hucre zari
kivrimlari Uzerinden gercekiestirir.
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[ Teshis Matrisi: Prokaryot ve Okaryot Hiicresel Mimari T—=0)
Biyolojik Parametre Prokaryot (Bakteri & Arke) ' Okaryot (Eukarya) ’
Genetik Merkez Cekirdek zari yok (Nukleoid) Gift zarli, porlu gekirdek % 1l
Genom Yapis| Halkasal DNA, histonsuz Dogrusal DNA, histonlu 2@
| Translasyon (Ribozom) 70S (308 + 509) &/ | 80S (40S +60S) X
- L ER, Golgi, Mitokondri, +
| Hiicre igi Ag Zarli organel bulunmaz Lizozon?vb. G X4
|
|| Hiicre iskeleti Ozellegmig yapi yok \IXI;l;rr%tlfjitl)aurlﬁermlgﬁ)fllament X |
Hicresel Gogalma l(‘;\i?'nﬁtgglggrrgzri) Mitoz ve Mayoz X
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1 Filogenetik Devrim: Fenotipten Genotipe Gegis s — -*\'g
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Geleneksel Yaklagim j

\ 1970'lere kadar siniflandirma temel olarak hiicresel [ - ﬂ i
morfolojiye, boyanma ozelliklerine ve beslenme -— | J
ekillerine (fotosentetik vs. heterotrof) dayaniyordu. —{ ] |
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(I ~ Carl Woese & 165 rANA (1977) 3 \

Carl Woese, evrimsel surecte cok yavas mutasyona ugrayan

— - ribozomal RNA (rRNA) gen dizilimlerini analiz ederek
yasam agacini yeniden tanimladi. Bu veri, disaridan benzer

gorinen prokaryotlarin molekuler dizeyde radikal bicimde

farkli oldugunu kanitladi.
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( Yasamin Ug Ana Dali: Domain (Ust Alem) Sistemi O% e —
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Domain: Archaea

Ekstrem kosullara uyum saglamis, i
biyokimyasal olarak okaryotlara | J

bakterilerden daha yakin olan benzersiz

‘,Urokaryotlar T —)
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Domain: Bacteria B ¢ :

Peptidoglikan hucre duvarina sahip,

geleneksel prokaryotiar. |
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' “D\omam Eukarya “ |

Zarli organellere sahip, tek ve ¢ok |
hicreli karmasik organizmalar |
LProtlsta, Fungi, Plantae, Animalia).

— /4

- -




y.

.

L

yag asidi zincirleri. “

L Bakteri ve Okaryoffan ]]l
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[ Biyokimyasal Ayrim: Archaea Neden Farkhdir?
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| Eter baglari ve dallanmis

zoprenoid yan zincirler. J]

e S

'{ Ekstrem Adaptasyon: Bu yapisal farklilklar, Arkelerin kseksncaklnk (termofil), asiri tuz (halofil) veT

Lyi]ksek asidite (asidofil) gibi ekstrem biyosferik sartlarda hticresel b

-

uttinluklerini korumalarini saglar.
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Domain Sisteminden Geleneksel Alemlere Entegrasyon 0 |||
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| Domain: Bacteria Domain: Archaea Domain: Eukarya |
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([__AI;; Arkeler T

Tek hucreli, prokaryot
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Alem: Protistler em: Bitkiler Alem: Hayvanlar

Tek hiicreli, prokaryot (Fungi) (Plantae) (Animalia)
Cogunlukla tek Kitin geper, Sellloz geper, Hucre duvarsiz, gok

| J hucreli, okaryot heterotrof ototrof hiicreli, heterotrof
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/[ Kuresel Biyolojik Dil: Binominal Nomenklatur
Carl Linnaeus (1758) tarafindan gelistirilen evrensel, Latince ikili adlandirma sistemi.
®
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weneons — f JOHIO SAPLENS ™ e
Adi — Genus): Canlinin (Tanimlayici Ad - |
dahil oldugu akrabalik Specific Epithet): Canlinin

%[Ub.l:(n# bfeiliréir. Paima e @ rengi, bulundugu bolge
uyuk harfle baslar. y ! ) | | veya karakteristik bir
> ln uS n l ’ r— ozelligini belirtir. Daima
klclk harfle baslar.

= Tiir Adi: Iki kelimenin birlesimi tiiriin bilimsel adini
e olusturur. Tamami egik (italik) yazilr.
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Genetik Izolasyon: Ortak Cins, Farkli Tiir

Cins (Genus)
Akrabaligi

Birinci isimlerin ayni olmasi,
bu canlilarin yakin evrimsel
akraba oldugunu, benzer
enzimatik yollara ve
hicresel yapilara sahip
olduklarini kanitlar.

Biyolojik Tur Tanimi: Ortak bir atadan gelen, yapisal olarak benzeyen ve dogal kosullarda giftlestiklerinde verimli
doller verebilen populasyonlar ayni tirdur.

e —

LSonuq: Tanimlayici adlarin (brutia vs. nigra) farkli olmasi genetik izolasyonu gosterir; ciftlestiklerinde verimli dol olusturamazlar.
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(Order)

Aile / Familya — &8
( ¢ (Family) IR
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(Species)

( Sistematik Taksonomik Hiyerarsi —

En genis blyolonk




Taksonomik Kategoriler Arasi Degisim Dinamikleri

\ Alem (Kingdom) /
\ Sube (Phylum) /
\ Sinif (Class) _/
\ Takim (Order) /
\ AiI?F/a I;?ill'r;;lya /

ALEM’den TUR’e

dogru gidildikce:

+ : e Genetik benzerlik ve
A7 Birey sayisi artar. akrabalik derecesi
artar.

;)' Canli gesitliligi
(Biyolojik gesitlilik)
artar.

P\ Embriyolojik gelisim
evrelerindeki
benzerlik artar.

W\, Birey sayisi ve

W, Ortak gen ve
homolog organ

sayisi azalir. popiilasyon
: buyuklugu daralir.
\:ms (Genu_s/ A2 Protein dizilim
benzerligi azalrr.
Tur
Species

TUR’den ALEM’e

dogru gidildikge:




Sonuc: Siniflandirma, Evrimin Molekuler Dilidir
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Modern sistematik, keyfi bir etiketleme sistemi degildir. Svedberg birimlerinden lipit baglarina kadar
gozlemledigimiz hucresel mimari, turlerin taksonomik hiyerarsideki yerini belirleyen kesin biyokimyasal
koordinatlardir. Mikroskobik yapi, makroskobik duzeni dikte eder.




