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Hem Animalia hem de Fungi
aleminde temel karbonhidrat
depolama formu nisasta dedil,
Glikojen molekuluddr.




Capraz bagh p-(1,3) ve Okaryotik Hiicre Duvari
B-(1,6) Glukan Ag1 ve Kargilagtirmasi
Glikoprotein Matriks Fungi: Kitin
Plantae (Bitki): Sellloz
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Ekstraselltler
Hidrolitik Enzim Salinimi
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Hif Ici Kompartimanlasma ve Septa Anatomisi

Senositik Hif ‘ Basit Septa ve Dolipor Septa ve
(Coenocytic) Woronin Cisimcigi Parentezom

Septa bulunmaz. Sitokinez Merkezde tek bir por bulunur. Varil seklinde siskin bir por kanali ve
olmaksizin karyokinez gergeklesir. Peroksizom kokenli Woronin cisimcigi, | etrafini saran kavisli zarsi parentezom
Ortak, akiskan sitoplazma. hif hasari aninda poru fiziksel olarak kompleksidir. Sitoplazmik hareketi ve
Zygomycota kladi temsilcisidir. tikayarak turgor basinci kaybini onler. dikaryotik cekirdek gocunu
Ascomycota temsilcisidir. hassasiyetle filtreler.

Basidiomycota temsilcisidir.
— — e f s - - Kerem CANLI
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Bazal Kladlar: Sube Microsporidia

Microsporidia

-
|

» Karakteristik: Asiri uclarda evrimlesmis obligat
(zorunlu) hucre igi parazitizm.

+ Genomik Indirgenme: Ultra kiiclilmiis genom
boyutu (Orn. Encephalitozoon cuniculi: ~2000
gen).

 Organel Dejenerasyonu: Gercek
mitokondrilerin kaybi. ATP uretemeyen, demir-
sulfur kumesi sentezleyen indirgenmis
okaryotik organel olan ‘Mitozom’ yapisina
evrim.

» Patogenez: Polar tup (harpoon mekanizmasi)
araciligiyla mekanik konak zari penetrasyonu.

Sporoplazma fi/#F=

- —— o — : - — —_—— 3 = = Kerem CANLI

) -_.";’ = — - p- — - el - B — - —— - —




- o ——
el — __‘:-___'._",

- — - -

B i 2 ———— -
A namn o SR —— e e - —— i —.

: Sube: Chytridiomycota (Kamg¢ili Mantarlar) ve Ordo: Chytridiales

Zoospor (Mikro-Anatomi)

Nukleer baslk
(Ribozomal kumelenme)

Arkaya uzanan
tekil flagellum
(Opisthokonta
morfolojik kaniti)

e
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Patates Yumru Enfeksiyonu |
(Makro-Histoloji) |

5

’
Bitki hiicrelerinde i

1

kontrolsiiz baydme | &
(hipertrofi) ile
enfekte hucreler

‘ !

* Ekolojik Adaptasyon: Suya ve yuksek neme obligat | |
bagimiilik. ‘
Ornek Tiir: Synchytrium endobioticum
Patogenez: Zoosporlarin epidermise penetrasyonu ile bitki |
hucrelerinde kontrolstuz buyume (hipertrofi). Zirai ekolojide |
yikici '‘Patates Sigili' hastaligi etmeni. /

J

;
|
|
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{ﬂ ‘ Patojenik Chytridiomycota: Ordo Rhizophydiales

| Epidermal keratin katmani igine

|
|

 Familya: \
Batrachoch ytr/aceae
Ornek Tiir:

Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd)

« Patogenez: Amfibi
derisindeki keratin
proteininin yikimi \
(Sitridiyomikozis).

44444

|

yerlesmis zoosporangium’lar

» Fizyolojik Etki: Kutanoz

(deri) solunumunu ve
osmotik iyon dengesini
bloke eder.

Ekolojiik Sonuc¢: Kardiyak
arreste neden olarak
modern biyoloji tarihinde
kaydedilmis en hizli ve
yikici global epizootik
omurgall yok olus
panzootisini tetiklemistir.
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Sube Zygomycota / Mucoromycota ve Ordo Mucorales
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Rhizopus stolonifer
(siyah ekmek kufl)

Eseysiz Ureme Eseyli Ureme

Sporangiyum — £

i

Zigospor
(Kalin ¢eperli, zorlu
\sartlara direncli faz)f

Morfolojik Karakter: Karasal yasama tam adaptasyon sonucu kamg¢i tamamen kaybolmustur.
Hif yapisi bolmesiz (senositiktir).
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Entomopatojenik Fungi: Ordo Entomophthorales

Enfeksiyon ve Biyolojik |

Manipulasyon Mekanizmasi: B

1. Kutikula penetrasyonu ve [ |
hemolenf icinde maya benzeri | |
fazda cogalma.

2. Konagin norokimyasinin
sekonder metabolitlerle | |
modulasyonu.

3. Fenotipik Uzanti (Extended
Phenotype): Olimden hemen
once konagl en yuksek
noktaya tirmanmaya ve
kanatlarini agmaya zorlama.

4. Spor sacilim menzilinin |
maksimize edilmesi. | |

» Ekolojik Rol: Obligat
Bocek Patojenleri

 « Ornek Tur:
| Entomophthora muscae
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| Bitki-Fungal Mutualizmi: Sube Glomeromycota |

Arbuskul —
(Genisletiimis Yuzey Alanti)

Periarbuskuler
Zar Invajinasyonu

s ——_——
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Fotosentetik Karbonhidrat
(Glikoz/Lipit)

Fosfor (P), Azot (N) ve Su

| 8
Ekolojik Rol: Arbuskuler Mikorizal Funguslar (AMF). Kara bitkilerinin karaya ¢ikisini mumkun kilan,
%80'inden fazlasiyla obligat simbiyoz kuran bazal mimarlar. Ornek: Glomus intraradices.




e — - —— —

Dikarya Alt Alemi ve Sube Ascomycota (Kese Mantarlari) i

?
Dikarya Tanimi: Plazmogami (sitoplazma birlesmesi) ile karyogami (¢cekirdek birlesmesi) o
arasinda, cekirdeklerin bagimsiz kaldigi uzun ve karakteristik bir dikaryotik (n+n) evre bulunur.

Eseyli Ureme Yapisi Eseysiz Ureme Yapisi | N

Y
.....
dibieds

| 2 Konidiyofor — w Mitoz ile disa dogru | |
{ | Endojen (i¢csel) mayoz : |

| ‘ olusan ekzojen |
| sonucu olusan 8 adet | !1, Konidiyosporiar |

| | Askospor ’ |

— — e ——————— — - — . - . — " Kerem CANLI
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| Model Organizma ve Fermentasyon
|

Budding
(tomurcuklanma)

S—
S A

Familya: Saccharomycetaceae
| | Tur: Saccharomyces cerevisiae
Y ] Ozellik: Cok huicrelilikten ikincil evrimle tek
| | hucrelilige donus. Biyoteknolojik fermentasyon
il fizyolojisi ve temel okaryotik htcre siklusu
N | arastirmalarinda referans model organizma.
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| Tek Hiicreli Askomisetler: Ordo Saccharomycetales

WENGE e

Dimorfizm ve Patojenite

Sicaklik ve pH
Tetikleyici

Zarars\z
Maya Formu

” Doku Invazyonu Yapan
Hif/Psodohif Formu

Tur: Candida albicans
Ozellik: insan florasi liyesi. Cevresel strese ve
bagisiklik dususune bagli fenotipik gecis
(Dimorfizm) mekanizmasi ile virulans kazanimi.

— S —
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Endustriyel Filamentoz Mantarlar: Ordo Eurotiales | ;‘«’j

o

Primer Metabolizma Muhendisligi Sekonder Metabolizma ve Antibiyozis | 'i'
' ivl‘.
| Radiating !2&
N | Spore , !}:\4
! | ¢’ Chains | &
| | / o
‘ ri e , W EAY 'l i
‘ i ,, A2 WEER A\ Spore
| | ' Chains |

[ | Tiir: Penicillium !
; ; ‘ | chrysogenum i

| Tur: Aspergillus niger § (Firca benzeri ;
|| (ismsal konidiyospor Bl onidiyoforyapis) i1
\ } dizilimi) Stalk | &
é Uygulama: Bakteriyel florayi elimine etmek icin | |
| ' Uygulama: Biyoreaktorlerde yuksek verimli sitrik evrimlesmis sekonder metabolit olan 8

| . asit (E330) ve endustriyel hidrolitik enzim Gretimi. Beta-laktam antibiyotik (Penisilin) biyosentezi. |
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Entomopatojen ve Fitopatojen Askomisetler: Ordo Hypocreales i

Norotransmitter
Reseptoru
.~ (Serotonin/Dopamin)

LR AP,

Sklerotium
(Kislama
adaptasyonuna
sahip masif, sert
miselyum kutlesi)

Biyokimya ve Toksikoloji:

» Clavicipitaceae familyasina ait bu yapi, liserjik asit
Ornek Tiir: turevleri ve Ergot alkaloidleri (Ergotamin) sentezler.

; « Etki Mekanizmasi: Santral sinir sistemi reseptorlerine
Claviceps purpurea | capraz baglanarak siddetli vazokonstriksiyon (damar
(Gavdar Mahmuzu) daralmasi), doku nekrozu ve hallisinasyonlarla karakterize
“Ergotizm” (St. Anthony Atesi) sendromuna yol acar. \
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Makroskobik Askomisetler: Ordo Pezizales

spor ureten himenyum tabakasinin dis yuzeyde oldugu ‘Apotesyum’ (acik kadeh) formudur.

" l Anatomi: Gozle gorulebilir devasa ureme govdelerine ‘Askokarp’ denir. Bu ordonun temel mimarisi,
|
l

Modifiye Apotesyum Yapisi Hipogeous (Toprak A.|tl) Adaptasyon _

f (|l
‘ R\ | J/

) L

Familya: Tuberaceae (Tuber melanosporum - Siyah
Truf). Toprak altinda evrimlesmis masif askokarp, belirli
orman agaclariyla obligat ektomikorizal birliktelik.

,' ‘ Familya: Morchellaceae (Morchella esculenta - Kuzu Gobegi). '
Peteksi himenyum yapisi, saprofitik ve mikorizal esneklik.

T ——

| |
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- Sube Basidiomycota (Sapkali Mantarlar): Temel Karakteristikler | |

| Dikaryotik Fazin Korunmasi: Sitoplazmik Eseyli Ureme Mimarisi a4
| |‘ Klem (Clamp) Baglantisi Izolasyon
|

| Reference in a a new, |
.~ cytoplasmic connections |
with organelles and
nuclev are ared arwiling
are restricted.

Basidiospor

o =

g)

/
i

L KCIamp baglantian

o ; Dolipor Septa /
u ve Parentezom ’
| (Yuksek Basidyum !

Disariya dogru

| : regulasyonlu (Club-shaped , |
\ ‘ sitoplazmik vana) terminal (ekzojen) i
| hiicre) tomurcuklanan | |
| 4 adet

| Hucre bolunmesinde n+n ¢ekirdeklerin homojen

g aktarimini garanti eden by-pass tiipleri. Basidyospor

e — - — — — = ’ —— — - -~ -~ - —-IKerem CANLI
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Himenoforlu Basidiomisetler: Ordo Agaricales i
‘ l Masidiokarp (Bazidiokarp) Toksikoloji: Amanita phalloides (Olum Melegi) | |
| Pileus . |
v :
! | K _ Lameller " Okaryotik RNA | ©
|| (Garka) o g (Gills - Yiizey alani = Alfa-amanitin B Doiimerazll | B
" \ AW e N\ logaritmik artist) (Amatoksin)
7 \ A , |
1 l Annulus —
| 'J (Yuzuk) )
| !
| Stipe —
| (Sap) |
\ ’ ;
o | Synthesis. | |
A | Volva — ; o ; : |
(Kese) Mekanizma: Alfa-amanitin, okaryotik RNA Polimeraz || t |
Sy enzimini allosterik olarak inhibe eder. mMRNA
| sentezinin tamamen durmasi; hucresel protein : |

] Familya: Agaricaceae (Orn: Agaricus bisporus - sentezi cokusune, hepatosit apoptozuna ve .
: Kultur mantari) ve Amanitaceae. fulminan karaciger yetmezligine yol acar. {f
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Ordo Boletales
(Porlu Mantarlar)

Himenyum lamel seklinde deqil,
dikey porlar/tupler halindedir
(Boletus edulis).
Cogunlukla ekosistemde
ektomikorizal role sahiptir.

—_

!
?

Ordo Pucciniales
(Pas Mantarlart)

" Heteroecious )

Dongu )
Ve

Familya: Pucciniaceae.
Makroskobik bazidiokarp yoktur.
Milyarlarca dolarlik zirai kayba
neden olan obligat bitki patojenleri.
Orn: Puccinia graminis (Bugday
Kara Pasi).

Coklu konak (Heteroecious)
yasam dongusu.

- - '.' !

. Ekolojik Varyantlar: Boletales, Pucciniales ve Ustilaginales T i

Ordo Ustilaginales B
(Rastik Mantarlart) o

Familya: Ustilaginaceae. |
Orn: Ustilago maydis '
(Misir Rastig). U

Bitki meristem dokularinin |

genetigini manipule ederek | U
' Kontrolsuz hucre proliferasyonuna | |
| (hipertrofi ve tUmorogenez)

neden olan obligat parazitler. I

——— Kerem CANLI




| Ekolojik Birliktelikler I: Liken Simbiyozu
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Ust Korteks <

Alg Tabakasi < Soredyum

(Ruzgarla dagilan
eseysiz ureme
unitesi)

Medulla {

Alt Korteks
ve Rizinler

Biyoindikator Mekanizmasi: Likenlerin koruyucu | |
kutikulalari veya stomalari yoktur, atmosferi bir |
sunger gibi emerler. Bu nedenle sulfur dioksit |
_ kirliligine kars! sifir tolerans gosterirler. U
Olumleri, hava kirliliginin ilk biyolojik alarmidir. |

Mikobiyont (Ev sahibi, yapi/su/mineral) + Fotobiyont |
(Yesil alg/siyanobakteri, karbon fiksasyonu). i
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© Ekolojik Birliktelikler IT: Mikorizal Aglar ve Anatomik Matris i
! | Ektomikoriza Endomikoriza / AMF i
| L (Genellikle Basidiomycota/Ascomycota) (Glomeromycota - Bkz. Slayt 10) '
1 A A
| g ﬁ't\%‘ } ®m |
| Manto e N
J. ? Tabakasi - ) NS @) AR S= | B
| & A <(urbﬂskﬂl 1
[ | & \\

| &~ Hartig Ag|

& | | |

) *,' g Orman ekosistemlerindeki odunsu bitkilerde ? Otsu bitkiler ve tarim urtinlerinde baskindir. |

| baskindir. Hucre i¢i penetrasyon yoktur, ~ Manto tabakasi yoktur, kortikal hiicre duvari penetre | |
| apoplastik ag kurulur. edilerek zari igeri iten hucresel arayuz kurulur.

' ', | Ortak Ekosistem Fizyolojisi: Wood Wide Web mekanizmasi. Her iki sistem de orman tabaninda f l
| devasa yeraltli aglari kurarak bitkiler arasi biyokimyasal haberlesmeyi ve C/N paylasimini koordine eder.
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. Fungi ve Biyoteknoloji: Farmakoloji, Endustri ve Molekiiler Modeller

Antibiyozis ve Farmakoloji Endustriyel Biyokimya

VS

I
\ | Penisilin (Penicillium chrysogenum) peptidoglikan sentezini bloke eder. : Fizyolojik fermentasyon mekanizmalari (S. cerevisiae ile Etanol j |
) | Immiinstipresanlar (Orn: Siklosporin A, Tolypocladium inflatum) uretimi) ve devasa olcekli primer/sekonder metabolit, enzim
,‘, T-huicre aktivasyonunu inhibe ederek organ nakli devrimini mumkun kilmigtir. (A. niger ile selulaz/lipaz) uretim tesisleri.

———— - e —

Biyoremediasyon |

C')kary_c.)til; Model Organizmalar

o

Okaryotik mimarinin sifre ¢oziictsi. S. cerevisiae genomidi; hlicre Ekstrem absorptif heterotrofi. Miselyum aglarinin salgiladigi linyin
| siklusu, apoptoz, sentromer yapisi ve onkolojik mekanizmalarin insan peroksidaz enzimleri kullanilarak petrokimyasal sizintilarin, toksik atiklarin
| ) | hicre repllkasyon modellerindeki yeri doldurulamaz in vivo referansidir.  ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH) ekosistemden temizlenmesi.
;
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