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Bryofitler: Sistematigi, Anatomi ve Dol Almasi

Atracheophyta (Damarsiz Tohumsuz Bitkiler) Subelerinin
Karsilastirmali Morfolojisi

Genel Biyoloji Dersi
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Filogenetik Konum ve
Atracheophyta Tanimi

Plantae (Bitkiler) Alemi igindeki Yeri

Fotoototrof, selliloz hiicre duvarina sahip, nisasta
depolayan okaryotik organizmalar.

\

Atracheophyta (Damarsiz Bitkiler)

Gergek ksilem (odun borusu) ve floem (soymuk
borusu) dokularinin bulunmayisi.

e

- ——————

Gercek Organ Yoksunlugu

lletim dokusu eksikligine bagl olarak gercek kok,
govde ve yaprak farklilagsmasi goriilmez (Talloit veya
yapraksi/govdemsi organizasyon).

—

Bryophyta
(Gercek Karayosunlari)

J Anthocerotophyta
Embriyo korunmasi (Boynuzlu Otlar)
(Karaya gikis) y

J Marchantiophyta

(Cigerotlari)
YSeIUIoz ceper ve
nigasta sentezi

Chlorophyta (Yesil Algler)
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Karaya Uyum Adaptasyonlari ve Sinirlamalar

24 Karasal Stresler £ Anatomik Yanitlar

+0 « Poikilohidrik Yapi: I¢ su

dengesini aktif olarak
duzenleyememe. Su alimi
ve kaybi dogrudan ortam
nemine bagldirr.

(Y Desikasyon (Kuruma)

‘@- UV Radyasyonu . Kutikula ve Stoma: Su

kaybini sinirlayanince
kutikula; gaz aligverigiicin
ilkel stoma olusumu.

&

F) - Uremede Suya Bagimlilik:
Kamcili anterozoitlerin
oosfere ulagabilmesiigin
ince bir su filmine mutlak
gereksinimi.

[1\ Yergekimi Etkisi
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Dol Aimasi (Metagenez): Yagam Dongusu Sablonu

Gametofit Evresi (n)

Serbest yasayan, fotosentetik,
baskin ve kalici evre

/ Déllenme |
(Syngamy) -
2n'e Gegis

| Mayoz
1 Bolunme - |
n'e Gecis

Sporofit Evresi (2n)

Gametofite bagimli, kisa omurld,
matrotrofik parazitik evre
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Esey Organlari: Anteridyum ve Arkegonyum Anatomisi
Arkegonyum (Disi Esey Organi - n) Anteridyum (Erkek Esey Organi - n)

e Steril ceket hucreleri
ile cevrili kese

yapisi.

« Venter (Siskin karin
bolgesi) ve Boyun (Neck)
kismi.

e Tek ve hareketsiz
Oosfer (yumurta
hiicresi).

e Spermatogen
dokudan mitozla
uretilen biflagellat
anterozoitler.

e Boyun kanal
hiicrelerinin erimesiyle
olusan kemotaktik
kanal.
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Déllenme ve Sporofit Gelisimi (2n Evreye Gegis)

Matrotrofi: Gelisen sporofit (2n) embriyosunun, taban kismindan (ayak)
gametofit (n) dokularina baglanarak besin transferi yapmasi.

A 4

1. Syngamy (Dollenme) 2. Zigot (2n) Olusumu 3. Matrotrofik Embriyo Gelisimi




Sporigenez, Mayoz ve \
Protonema Evresi

Kapsiil (Sporangiyum) Protonema Geligimi

Diploit (2n) spor ana hiicreleri Sporun gimlenmesiyle olugan
olusan ipliksi gen¢ gametofit

Riizgarla yayilan kalin
ceperli haploit yapilar
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Sube: Marchantiophyta (Cigerotlari) Morfolojisi

Bitkiler aleminin en bazal soy hatlarindan biridir. Tek hiicreli ve dallanmamis rizoitlere sahiptirler.

Talluslu Cigerotlari (Thallose) Yapraksi Cigerotlan (Foliose)
Serit veya rozet biciminde, yassilasmis, dikotomik Belirgin kauloid ve filloid benzeri yapilar iceren,
dallanma gosteren ¢ok hiicreli yapilar. simetrik olmayan dorso-ventral organizasyon.
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« Stoma Yoklugu: Gaz aligverisini kontrol eden kilit (bekgi) hiicrelere sahip
o ® gercek stomalar bulunmaz.
MarChantlothta An atom I - Havalandirma Gozenekleri (Air Pores): Tallusun ist yiizeyinde sirekli
aclk gozenekler.
» Fotosentetik Odaciklar: Gozeneklerin altinda yer alan, kloroplastca

DO ku Fa rkl l IasmaSI zengin klorankima iplikcikleri.

 Depo Parankimasi: Alt bolgede nisasta ve mukilaj depolayan hiicreler.

Havalandirma
Gozeneqi

Fotosentetik
Iplikcikler

_ Depo
Parankimasi

_ Tek Huicreli
~ Rizoit
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Marchantiophyta Ureme Dinamikleri

Eseyli Ureme Organlari
Sol: Anteridiyofor (Erkek disk) | Sad: Arkegoniyofor (Disi semsiye)

Esesnz Ureme Gemma canaklan
Yagmur damlalarinin mekanik etkisiyle yayilan meristematik
doku parcalar.

O - "
Spor Saqullm Mekamzmasn. Elaterler
Kapsul icinde yer alan, higroskopik (nem duyarl) helezonik 6lii hiicreler; biikiilerek sporlarin firlatilmasini saglarlar.

e AR N b L4 B e - L — R — ] — A
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Ornek Taksonlar: Marchantiophyta

~ Marchantia polymorpha N Pellia epiphylla \
Genis yayiligh, belirgin gemma ' | Basit etli yapili, orta damari | Sucul ekosistemlere uyum

- ¢anaklarina sahip model organizma. belirgin thallus formu. saglamis, yiizen seritsi thallus.

p———— e ———————————————————————— M\ — — — —
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Sube: Anthocerotophyta (Boynuzlu Otlar) Morfolojisi

(7

Spor Sacilimi (Dehisens) ]

r = R
Sporlar ve Psodoelaterler

:
{(C (Cok hicreli, duzensiz
)| spor daditicilar)
i
| " Silindirik, ignemsi
| > sporangiyum
il 3 (Seta bulunmaz)
r Basal Meristem (incetaban):
Sporofitin dipten yukariya
dogru kesintisiz (strekli)
blydmesini saglar.

Gametofite gomulu ayak ]
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Anthocerotophyta: Sitolou ve Slmblyoz
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Alg Ata Karakter  Endotrof Simbiyoz

Her hiicrede tek bir devasa kloroplast bulunur. v Tallusun musilaj bosluklarinda Nostoc cinsi
Merkezinde Rubisco enzimini yogunlastiran siyanobakteri kolonileri yasar. Siyanobakteriler
Pnrenmd 10id yapisi yer alir. * biyolojik azot fiksasyonu saglar.

BB Keremn CANLI



Sube: Bryophyta (Gercek Karayosunlari) Morfolojisi

En yuksek tur cesitliligine sahip, radyal simetrili ve eksenel buyiime gosteren grup.

? N\ 7] —\)

f Filloid (Yapraksi Organ) |

Tek hicre kalinliginda, gogunlukla belirgin
| bir orta damara (costa) sahip, kloroplast
yonunden zengin yapilar.

: Kauloid (Govdemsi Eksen) |

[ Merkezi ekseni olusturan ve ilkel iletim
elementleri barindirabilen ana yapi.

Rizoit (Krampon)
Cok hucreli, egik bolmeli (septal) ipliksi

1§ tutunma kokstuleri. )
/

L /) &




Bryophyta Anatomisi: lletim Dokusu Onciilleri

—-———_—7“1”—*“ = A'“‘e B e B Y
S S . r"_:"/ Yo - -u - e i — , "n
Hidroit Hiicreleri = & X J=S¥ # % Leptoit Hiicreleri |
Su ve mineral tagiyan, \>= J . X Asimilat (seker) iletiminden
olgunlukta olu hucreler = Wy e - sorumlu canli hucreler
(Lignin icermez, Ksilem # | N 9 (Floem kalburlu boru oncult). |
trake oncull). «# // Yok
‘ — / 1,07.' ! o
(r B N\ > g4

Gercek karayosunlarinin
(or. Polytrichopsida) merkezi
silindirinde, gercek xylem ve
phloem’in evrimsel onculleri

olan dokular bulunur.




Kaliptra: Arkegonyum kaynakll ="
haploit (n) koruyucu ortd.

- <= Operkulum (Kapak): Kapstl ucunu
kapatan ayrilabilir yapl.

Peristom Digleri: Ortam nemine s~
(higroskopik) gore acilip
kapanarak spor sacilimini yavaslatan
ol ceper digleri.
<& Kapsul (Sporangiyum) ve Seta (Sap):
Mayozun gerceklestigi siskin terminal
yapli ve onu yukselten eksen.
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Ornek Sinif: Sphagnopsida (Turba Karayosunlan)

Turbalik (bog) ekosistemlerini olustururlar. Asidik ortam yaratarak ¢urimeyi yavaslatir ve
devasa karbon depolari yaratirlar. Kapsulleri patlayarak spor atar.

Klorofil Hiicreleri
(Chlorocysts)
Dar, canli, fotosentetik

ag yapisi.

Hiyalin Hucreleri
(Hyalocysts)
Genis, olu, ceperlerinde
' helezonik kalinlagmalar
ve gozenekler bulunan
su depo hucreleri. Kendi
agirliklarinin 20 kati su

Sphagnum palustre tutabilirler.




Ornek Taksonlar: Bryopsida ve Andreaeopsida

" Sinif; Andreaeopsnda (Kaya Karayosunlarl)

‘ ,9 ‘ A““'

Granit kayaliklar izerinde yetisir. —> \(

Kapsulleri operkulum ile agiimaz,
boylamasma 4 yarik olusturarak
dikey acllir.

kv \\

Sinif: Bryopsuda - Funaria hygrometrica I sinif: Bryopsida - Polytrichum commune
Polytrichum ===/ .,
Yangm sonrasi alanlarda Gelismis hidroit ve N\

oncu tur. Setasi nem leptoit dokularina

degisimlerinde burkulma sahip iri cusseli tar.
hareketi yapar.
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Karsilastirmal Taksonomi Matrisi

Ozellik Marchantiophyta Anthocerotophyta Bryophyta

Rizoit, Kauloid, Filloid
(Radyal)

Talluslu veya Yapraksi
(Dorsoventral)
L —

D . Hucre basina tek
Sitoloji (Kloroplast) Colk sayida, pirenoid yok bilyiik, pirenoid var

Gametofit Organik Yapi Basit Tallus (Rozet)

—
Pr—

i

Cok sayida, pirenoid yok

R IR
Sporofit Buyume Sinirh, kisa omurla BUS.C." mgrlstem lle Sinirh (kapsdul, seta)
Model surekli (kahe)
L—.=——‘
Stoma Varlig Yok (Havalandirma Sporofitte var Sporofitte var

gozenekleri)

— — —_——  ——————————————————————— —— ———— — —
r—

Spor Sacilimi Elaterler Psddoelaterler Peristom disleri




Evrimsel Perspektif: iletim Dokusuna Dogru

Gametofit (n) Dominanthgi Sporofit (2n) Dominanthgi

Gegis Egilimleri:

e 2n Evrenin devasa ve
bagimsiz hale gelmesi. S il o

e Gercek Lignin Sentezi A PR

(Trake/Odun borusu evrimi). R ‘v&;
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Bryofitler: Kisa omurlu ve Damarli Bitkiler: Devasa ormanlar
parazitik sporofit. olusturan bagimsiz sporofit.
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