Ascomycota
Cesitliligi ve
Biyolojik Evrimi

Mantarlarin Hucresel Temellerden Ekolojik
Baskinliga Uzanan Sistematik Yolculugu.
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Askus ve Askosporlar
(Propidium lodide)

Septah Hifler
(DAPI Blue)

Apotekiyum Detay: |
(Ureme Yapisi)

| Tomurcuklanan Maya
~ Hiicreleri (PI/DAPI)




Fungi Aleminin En Genis Subesi: ] e
LIPR

. oo Zygomycota
BIyOIOJ I k Dona n I m | Chytridiomycota

Ascomycota (%64)

Hucre Duvari Kimyasi

Kitin + B-glukan yapisinin
katmanli molekiler mimarisi.

Septall Hif Yapisi

. < . Diizenli boimelerle ayrimis,
kontrolli madde gecisine izin
veren donanim.

B

Dikaryotik Faz (n+n)

\_____ Evrimsel esnekligin genetik
anahtari olan gift ¢gekirdekli
evre.

Ascomycota (%64) | J




Septal Por Dinamikleri ve f

Fungi — Ascomycota

Woronin Cisimcigi Mekanizmasi T ke

Chytridiomycota
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[ 1. Durum: Saghkh Akis 2. Durum: Hasar ve izolasyon

Sitoplazmik devamlilik ve serbest besin transferi. Felaketin sinirlanmasi: Tikanan por, saglam hcreleri
sitoplazma kaybindan korur.
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Fungi — Ascomycota — (other clades)

Pleomorfik Yasam Dongusu: \U

Teleomorf ve Anamorf Sathalar | l

Konidiyofor

Dikaryotik Hif Gelisimi Anamorf

. (Eseysiz Faz)

»

Teleomorf
(Eseyli Faz)

Karyogami Gen.etlk 3 }g;?lfrlr}::;?
,. Rekombinasyon
\C ;@
. " CevreselStresve "
Karyogami Karar Mekanizmasi: -4
Mevsimsel degisimler Konidiyum
» Askospor ve besin kithdi déngi Konidiyofor Patlamasi

degisimini tetikler. Gelisimi
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Fungi — Ascomycota —> (other clades)

‘ Askogen Hiflerde Genetik Koreogratfi: é/ //
Kanca (Crozier) Gelisimi L

Adim 1: Uzanma (n+n) - Adim 2: Cekirdek Boliinmesi Adim 3: Karyogami (2n) - Adim 4: Mayoz ve Mitoz -

Askojen hif ucu geriye kivrilr. (Mitoz) - Kancada iki zit Cekirdekler kaynasarak Tipik 8 haploid askospor
¢ekirdek hapsolur. zigotu olusturur. uretimi.




Biyolojik Firlatma Sistemleri: kY - e
Askus Morfolojileri \Y/

Prototunikat Askus Unitunikat Askus Bitunikat Askus
Askus GCeperi A Q{ 0
e @ Operkulum
s E Ekzotunika

Askosporlar

Ince cidarli, kapali kiire. Patlama noktast 'Silindirik tlip yapi. Operkulum (kapak) veya Cift katmanh “Kutudan firlayan oyuncak”
yok, ceperin erimesiyle pasif dagilim. sfinkter ile hidrostatik basingh aktif firlatma. mekanizmasi. Dig zar yirtilir, i¢ zar
esneyerek uzar.
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Fungi - Ascomycota - (other clades)

Askokarp Spektrumu: Meyve Vucudu Mimarisi N\

Kleistotesyum Peritesyum Psodotesyum (Askostroma) Apotesyum
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Tamamen kapali. Savunma odakl, Ucu acik (ostiyol). Dar agikliktan hedefli Kendi ceperi yok. Konak dokusu (stroma) = Tamamen acik kadeh. Yiizey alani

¢eper yirtiimadan agilmaz. spor atimi. icinde gelisen patojenik adaptasyon. maksimizasyonu ile Kitlesel sm




Fungi

Anamorfik Faz: Hizh Cogalma ve Klonlama Fabrikalar - L ascomyeote

(other clades)

Konidiyofor: Hiften yiikselen ana sap.
Fialid: Spor ureten sise bicimli hiicreler.

Konidiyum: Zincirler halinde uzayan
ciplak eseysiz sporlar.

"
Evrimsel Avantaj
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Uygun cevresel kosullarda enerijiyi
karmasik meyve vicudu ingasi yerine,
dogrudan ve milyarlarca klonal spor
uretimine harcama stratejisi.
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Ascomycota Filogenisi: Hucreselden Makroskobige Yolculuk

7/&\ S ' W o
Taphrinomycotina \ o
En ilkel formlar, askokarp N\
yok, dimorfik. 2
_ N
VammsissiDagaor v \ Saccharomycotina

@ Gergek mayalar, tek hucreli
85

yasamda ustalasma.
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| | Pezizomycotina 7 B o G < < Q.\-\. \
/D En kalabalik grup, kompleks Y& fg;qg;/ (7 \ 5
: askokarp ureten zirve. 5 (O~ 5 "




Fungi
Ascomycota

Taphrinomycotina: ilkel Formlar ve poamss
Patojenik Adaptasyonlar i

Taphrinales (Taphrina deformans) Schizosaccharomycetales (S. pombe) ‘ Pneumocystidales (P. jirovecii)

A 2
Seftali yapragi kivircikligi. Bitki | Boliinerek cogalan maya. Hiicre dongust Immiinsupresif (6rn. HIV/AIDS) hastalarda
hormonlarini manipule eden parazit. (Cell cycle) arastirmalarinin genetik model oltimctil olan firsatci akciger patojeni.

| organizmasi.
J e =
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\/ Soccharomycoting

Saccharomycotina: insanlikla ic ice Gecen Tek Hicreliler

Ittifak Tehdit
Saccharomyces cerevisiae Candida albicans

Endiistriyel Motor: Ekmek, bira fermantasyonu Klinik Bukalemun: Kandidiyazis etkeni. Bagisiklik
ve biyoteknolojinin genetik yapi tasi. zayifladiginda maya formundan patojenik hif
formuna hizl gecis.




Fungi
Ascomycota
Pezizomycotina ve Eurotiomycetes: Biyolojik Fabrikalar g - S—

— -

Pezizomycotina: Subenin %90'in1 iceren, gergek meyve viicudu (Askokarp) olusturan ana gruptur.

Penicillium chrysogenum & P. roqueforti | ﬁAspergillus niger
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Alexander Fleming'in mirasi. Antibiyotik tretimi ve Endustrinin hem iscisi hem toksin ureticisi. Gida
peynir biyoteknolojisi. sanayisinde devasa sitrik asit tretimi ve tehlikeli

aflatoksin sentezi.




Leotiomycetes & Dothideomycetes:
Tarimsal Yikim Gucu

e

7 Leotiomycetes &

Dothideomycetes

Ascomycota

:
Kulleme (Erysiphales - Leotiomycetes)

Yaprak yuzeyini kaplayan biyolojik orta.
Ornek: Erysiphe, Podosphaera.

Kleistotesyum ve spesifik apendiks morfolojileri
ile tutunma.
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Elma Karalekesi (Pleosporales - Dothideomycetes)

Dokunun i¢ine oyulmus siginaklar.
Ornek: Venturia inaequalis.

Patojenin kis aylarinda OlU yaprakta hayatta
kalma stratejisi.




Fungi

. — r——— Ascomycota
: Sordariomycetes I: i L
; Sinir Sistemi Manipulatorleri ve Biyosilahlar = Propidum lodide
Zombi Karinca Mantari (Ophiocordyceps unilateralis) Cavdar Mahmuzu (Claviceps purpurea)

(8 ~ 3 ) 7 _—I

Biligsel Manipulasyon: Konagin sinir sistemini ele gegirip, spor Ergot Alkaloidleri: Haltisinasyon, kangren ve Salem Cadu
dagilimi igin en uygun yikseklige tirmanmaya zorlar. Mahkemeleri’ne kadar uzanan o6limecdl toksikoloji ve farmakolou tarihi.




Fungi

: \{/ —1[ Ascomycota
Sordariomycetes II: N\ L Pezizomyootna
. . . . - Sordgriomycgtes
Genetik Devrimin Mimari sscomycetes Propidium lodide
B i

~ Neurospora crassa (Ekmek Kuft) ve Bir Gen - Bir Enzim Hipotezi

) 23 \
B .

-'l 'r-_ — RNNEN _l
1941 Beadle ve Tatum Deneyi:

Hizli ireme dongust, kolay mutasyon
analizi ve haploid evresi sayesinde
biyokimyasal genetigin temel model
organizmasi olmustur.

Modern molekiiler biyolojinin

temelleri bu mantarla atildi. |
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N \/ — iggginycota
Pezizomycetes: N Pezizomyaotin

S — Pezizomycetes

Makroskobik Apotesyumlar ve Gastronomi  sscomce Prosdumlodie

 Kuzugobegi (Morchella esculenta) Triif Mantar (Tuber melanosporum) Yalanci Kuzugobegi (Gyromitra esculenta)
B = i

Yeralti (hipoje) adaptasyonu. Spor dagilimi

| Sayisiz apotesyumun bir araya gelerek icin ruzgar degil, hayvanlarin koku duyusunu  Zehirli (Jiromitrin toksini), mutfak yanilgisi
| olusturdugu devasa petek mimarisi. kullanan ikincil evrimsel kapali form. ve Olumcul taklit.




5 . oy < . ~ - Fungi
Lecanoromycetes: Simbiyotik Imparatorluk (Likenler) | o
| — Pezizomycotina
| — Lecanoromycetes

—— Propidium Iodide

N

N

3o = Ust Korteks: Mantar
: e hiflerinden olusan
koruyucu tavan.

t———e Fotobiyont Tabaka:
Fosforlu yesil parlayan
= alg/siyanobakteri hiicreleri.
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———= Mediilla: Gevsek
Ascomycota hif agi.

e
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_\ Alt Korteks ve Rizine:
Yiizeye tutunma.
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[_Ascomycota’mn evrimsel basarisinin zirvesi: Tarim yapmayi ogrenen mantarlar.
Kayalari topraklastiran oncti tiirler. N




Ascomycota Taksonomik Sentez Matrisi

Alt Sube - = = ” :
(Subphylum) Hif Yapisi Meyve Viucudu Ekolojik Rol Ornek Organizma
Taphrina, Schizosaccharomyces
Tanhrinomvcoting Maya veya Yok Parazit,
P y ilkel hif (Ciplak Askus) Saprofit
; Gergek hif yok Yok Endiistriyel,
RACERAIONIN WEVE) (Ciplak Askus) Patojen
" Symbiont
; ; Geligmis, Var -
Pezizomycotina | o oninli Hif | (Tim Tipler) PRSI,

Saprofit




Neden Ascomycota Biyosferin %64 tinii Domine Ediyor?

) [ Simbiyotik Ustalik =

(Genis Ekolojik Nis)

Hizli Cevresel Yanit
(Anamorfik Patlama)

f Genetik Esneklik

Zombi Kannca
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Hizh Dispersiyon |

Kosullar uygun oldugunda maliyetli | v
Kanca geligimi meyve viicudu ingasin atlayip milyarlarca ~
klonal konidiyum iiretebilme hizi. A MAMOWNL LS |
Cift cekirdekli (n+n) uzun evre ve 4 e - N Patojenden (Zombi Karinca),
kanca gelisimi sayesinde mayoz MOI’fOlOJ lk Sadehk, endiistriyel modele (Maya), ekosistem

- LT o k Lik ilebil
evrimsel plastisitenin anahtaridir. | pemenisadapiasyonkopasiesi.
/

oncesi rekombinasyon
potansiyelinin maksimizasyonu. N
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