Alglerin Dunyasi: Morfolojiden
Modern Sistematige

Fotosentetik Polifiletik Organizmalarin Evrimi, Biyolojisi ve
Taksonomik Matrisi




Alg Nedir? Thallophyta'nin Biyolojik Simirlan
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Habitat ve Ekolojik Dagilim: Su Sutunundan Ekstrem O.rt'ém.lara'
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Yiizey Sulari
(Fitoplanktonik Formlar)
Su akintilanyla suriiklenen

serbest mikroskobik algler.
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Tallus Morfolojisi I: Tek Hucreden Kolonizasyona

1. Tek Hucreli Formlar

rHareketli (Kamgili): 1
Chlamydomonas

(Hareketsiz (Kokkoid)
Chlorella

\
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2. ilkel Koloniler

Gonium ve
Pandorina: -
Hucrelerin jelatinimsi \&y
bir kilif i¢inde bir
araya gelmesiyle
olusan basit hicre

L kumeleri.

3. ileri Diizey Koloniler (S6nobyum)

Volvox:

Is boltimu (lreme
ve somatik hicreler)
gosteren, yuzlerce
hiicreden olusan
kuresel, kompleks,
hareketli koloniler.




Tallus Morfolojisi I1: Ipliksi Yapilardan Makroskobik Dokulara

4. Filamentoz (Ipliksi) Formlar 5. Sifonal (Sonositik) Formlar 6. Parenkimatik (Dokulagmig) Formlar

h e . .
Hucrelerin tg boyutlu

( .
Hicreler arasi

Uca uca eklenmis

hucre dizileri. ceperlerin (septum) bolinmesiyle olusan, doku
Dallanmig veya erimesiyle olugsan, | benzeri karmagik yapilar
dallanmamis devasa ¢ok cekirdekli (yalanci dokulagma).
olabilir. tupsu yapilar. Dev deniz yosunlari.

Ornekler: Vaucheria, Ornekler: Laminaria,
LCaulerpa. Fucus, Sargassum.

Ornekler: Spirogyra,
Zygnema, Ulothrix.




Biyokimyasal Zirh: Hiicre Duvari Cesitliligi -
. : . _ Silika (Si02) - Biyomineralizasyon:

; . N Diyatomlarda (Bacillariophyta)
: — o birbirine gegen iki kapakli, cam
benzeri sert frustll yapisi.

fSeIiiIoz: Bircok okaryotik algin temel
yap! tasi (Orn: Yesil algler).
Dinoflagellatlarda zirhl seliiloz
plakalar (Teka) seklinde organize olur.
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Agar ve Karrageenan: Kirmiz
alglerin (Rhodophyta) endustriyel
oneme sahip, jelatinimsi matriks
polisakkaritleri.
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Aljinik Asit: Kahverengi alglerin

(Phaeophyta) hicre duvarinda bulunan

esneklik saglayan polisakkarit.
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Metabolik Kasa: Karbonhidrat Depo Stratejileri

Yesil Hat (Chlorophyta & Dinophyta) ( =

| Depo Maddesi -> Nigasta (Kloroplast iginde
veya sitoplazmada depolanir).
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Kirmizi Hat (Rhodophyta)

Depo Maddesi -> Floridean Nisastas! (Gllkojene
benzer yapi, sitoplazmada depolanir).

Siyan Hat (Bacillariophyta / Diyatomlar)

Depo Maddesi -> Krizolaminarin (Chrysolaminarin) ve
lipid damlaciklar (yiizdiirme yetenegi igin).

Sari Hat (Euglenophyta)

Depo Maddesi -> Paramilon
#/ (Sitoplazmada 6zel grandiller halinde).




Fotosentetik Pigmentler ve Isik Spektrumu Dagilimi
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Klorofiller (a, b, ¢, d): Sig sular.
Yesil Algler (Chlorophyta) klorofil a ve b ile
kirmizi/mavi 15191 maksimum kullanir.

e —
Karotenoidler (Fukoksantin, BB-

karoten): Orta derinlik.

Kahverengi Algler (Phaeophyta) ve
Diyatomlar. Fukoksantin, gruba karakteristik
altin/kahverengi rengini verir.
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Fikobiliproteinler (Fikoeritrin,
Fikosiyanin): Derin sular.

Kirmizi Algler (Rhodophyta), fikoeritrin
pigmenti sayesinde derin denizlere ulasan
mavi-yesil 15191 yakalayarak fotosentez

yapabilir (Derinlik adaptasyonu).
i L




Kloroplast Evrimi: Primer ve Sekonder Endosimbiyoz

Asama 1: Primer Endosimbiyoz Asama 2: Sekonder Endosimbiyoz

B @ B
F Heterotrof bir 6karyotun, fotosentetik bir Baska bir heterotrof 6karyotun, primer endosimbiyoz
siyanobakteriyi yutmasi. gecirmis bir algi yutmasi.
Sonug: 2 Zarh Kloroplast. Sonug: 3 veya 4 Zarli Kloroplast.
Evrimsel Hat: Archaeplastida (Kirmizi Algler, Yesil Kalinti ¢cekirdek (Niikleomorf) goriilebilir.
Algler). Evrimsel Hat: SAR Kladi (Kahverengi Algler, Diyatomlar,
s : | Dinoflagellatlar) ve Excavata (Euglenoidler). )




Kinetik Mimari: Kamei (Flagella) Yapisi ve Dizil

Sol Panel - Morfolojik Tipler
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Akronematik (Tuysiiz) Kamgi:
Yuzeyi puruzsuz, kirbag benzeri
standart kamci (Whiplash).

Plevronematik (Tilylii) Kamgt:
Yizeyinde hareketi yonlendiren
tinsel (mastigonem) yapilar bulunur.

Sag Panel - Organizasyon Tipleri

lzokont: Esit uzunlukta ve
yapida iki kamgl
(Orn: Chlamydomonas).

Heterokont: Farkli uzunluk
ve yapida (biri tuylu, biri
tiysuz) iki kamgl

(Orn: Kahverengi algler,

Diyatom spermleri).

Stefanokont: Hiicrenin bir
ucunda tag seklinde dizilmis
cok sayida kamgil.




Yasam Déngusu Stratejileri I: Eseysiz Ureme

Parcalanma
_(Fragmentasyon):
Ipliksi veya makroskobik

tallusun koparak yeni
bireyler olusturmasi.

Zoospor:
Kamcili, hareketli, suda
yuzerek yeni alanlara
kolonize olan ciplak
sporlar.

Bolinme (Fizyon):
Tek hucrelilerde dogrudan
ikiye ayrilma.

Akinet: Zorlu gevre

kosullarina dayanikli, kalin
ceperli, besin depolamis
_dinlenme hucreleri

(Ozeilikle Cyanophyta'a’

da).

Otospor: Ana hicrenin tam
bir kopyas! (minyaturu)
seklinde geligen hareketsiz
sporlar (Orn: Chlorella).

Aplanospor: ince ceperli,
kamgisiz ve hareketsiz
sporlar.




Yasam Donglisii Stratejileri Il: Eseyli Ureme ve Gamet Evrimi

Izogami
(Ilkel Form)

Sekil ve buyuklik bakimindan
tamamen ayni (morfolojik olarak
ayirt edilemeyen) iki hareketli
gametin birlesmesi.

Anizogami
(Gegis Formu)

Sekil olarak benzeyen ancak
boyut olarak birbirinden farkl
iki gametin birlesmesi

(Mikrogamet ve Makrogamet).

- Oogami
(lleri Diizey Form)

Buyuk, hareketsiz, bol besin depo
eden disi gamet (Yumurta/Oosfer)
ile kiiclik, hareketli erkek gametin
(Sperm/Anterozoit) birlesmesi.
Yiiksek yapil bitkilere giden
evrimsel adimdir.




Jenerasyon Dinamikleri: Alglerde Yasam Dongusu Tipleri

Meiosis .

Fertilization

2

MeiosiS o=

2n

Fertilization =

=
Haplontik Dongii Diplontik Dongii Haplodiplontik Dongii (D6l Almasigi)
Yagam dongusunin buyuk bir kismi Yagam dongusuntn buyuk bir kismi Cok hicreli haploid (Gametofit) ve ¢ok hicreli
haploid (n) evrede gecer. Sadece zigot diploid (2n) evrede geger (Orn: Fucus). diploid (Sporofit) evrelerin birbirini izlemesi.
diploiddir (2n) ve hemen mayoz gegirir. Sadece gametler haploiddir (n). Izomorfik: Morfolojik olarak aynidir.

Diatomlarda da yaygindir. Heteromorfik: Morfolojik olarak tamamen farklidir.
- Kerem CANLI




Alg Sistematigine Genel Bakis: Klasikten Moderne Gegis

%
Eski Paradigma

Algler, bitki benzeri ozellikleri nedeniyle tek bir
homojen grup (Protophyta) olarak degerlendirilirdi. I

N\

N\

DNA sekanslamasi ve ultrastrikttrel analizler,
alglerin agacin ¢ok farkl dallarinda bagimsiz olarak |

\evrimlegti(jini (Polifiletik) kanitlamistir.

| : g
l Supergrup Modeli
Modern taksonomide fotosentetik okaryotlar temel
olarak Archaeplastida, SAR Kladi ve Excavata
supergruplari icinde dagimistir.
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Prokarotik Algler: Evrimsel Temel @) Takson: Cyanobacteria/ Cyanophys

& (Mavi-Yesil Algler)
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Biyolojik Mimari: Zarla gevrili gekirdek veﬁj
organelleri (kloroplast, mitokondri) yoktur.
Klorofil-a ve fikosiyanin/fikoeritrin pigmentleri
sitoplazmadaki tilakoid zarlara serbestce

tutunmustur. |
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Ekolojik Rol: Yeryuziindeki ilk oksijen
ureten organizmalardir. Kloroplastlarin
evrimsel atalardir (Endosimbiyoz).
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Ureme: Sadece eseysiz iirerler (Boliinme, |
akinet). Hareketli hiicreleri veya kamgilari

kesinlikle bulunmaz. =
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Okaryotik Algler I: Archaeplastida Siipergrubu
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Evrimsel Karakteristik: Primer endosimbiyoz (siyanobakteri yutulmasi) ile kazanilmis 2 zarli
kloroplasta sahip ana evrimsel hattir. Kara bitkilerinin atalarini barindirir.

(

Chilorophyta \
(Yesil Algler)

Klorofil a ve b igerir.
Depo maddesi
kloroplastta nisastadir.
Kara bitkilerine en yakin
akraba gruptur (Ozellikle

Charophyta).
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= Klorofil a ve fikobilinleri

Rhodophyta \
(Kirmizi Algler)

(fikoeritrin) igerir.
Denizlerin
derinliklerinde yasarlar.
Yasam dongulerinde
hicbir evrede kamgili
hucre bulunmaz.

.




Okaryotik Algler II: SAR Kladi (Heterokontlar ve AIveolataIar)

Evrimsel Karakteristik: Kirmizi alglerin sekonder endosimbiyozla yutulmasi sonucu ortaya
¢ikan, ekolojik olarak muazzam cesitlilige sahip devasa takson. Kloroplastlari 3-4 zarhdir.

Stramenopiles (Heterokontophyta) Alveolata
Karakteristik tlyli ve tiiysiiz (heterokont) iki kamgi tasirlar. Zar alt1 kesecikleri (alveol) bulunur.

Phaeophyta (Kahverengi Algler):
Dev deniz yosunlari (Kelp).

Klorofil a, ¢ ve fukoksantin. Dinophyta (Dinoflagellatlar):

Cogu zirhh (teka), iki kamgilidir.
- oy Kirmizi gelgit (Red tide)

Bacillariophyta (Diyatomlar): O A toksisitelerinin ana

Silis hiicre ceperli (frustiil) el PN sorumlulandir.

fitoplanktonik ureticiler. A N




Okaryotik Algler IlI: Excavata ve Incertae Sedis Gruplar

{ Excavata Siipergrubu (Euglenophyta) " )

Evrimsel Biyoloji: Yesil alglerin sekonder endosimbiyozu ile
kloroplast kazanmislardir (3 zarl kloroplast).

Miksotrofi: Beslenme oluklari vardir. Isik varli§inda fotosentez
(ototrof), karanlikta fagositoz/osmgtrofi (heterotrof)
yapabilen esnek organizmalardir (Orn: Euglena gracilis).

Ototrof Faz

* p I Yapisal Ozellik: Hiicre duvari yoktur; esneklik saglayan 8
protein yapil Pelikula seritleri bulunur. Depo maddesn
— Paramilon'dur.

. y

Diger Bagimsiz Fotosentetik Hatlar

Haptophyta (Kokkolitoforlar): Kireg tasi (CaCO3) kabuklu
deniz fitoplanktonlari. Iklim déngiisiinde karbon yutucu

olarak kritiktir. . T
Zaz’ |-
Cryptophyta: Niikleomorf (kalinti ¢ekirdek) tasiyan,
Euglena gracilis ve Miksotrofi: Isik varliginda fotosentez, evrimsel biyolojinin kilit gruplarindan. /
karanlikta beslenme olugu ile partikdl alimi. \ o~
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Master Taksonomi ve Tani Matrisi

Takson Supergrup Pigmentler |Depo Maddesi| Hiicre Duvari | Kamgi Yapisi
Cyanophyta Prokaryot P’(:I.orof.il_a, Siyanofise Peptidoglikan Yok
Ikobilin Nisastasi
Chlorophyta | Archaeplastida| Klorofil a, b Nisasta Seluloz Izokont
Rhodophyta | Achaspistia | Kerofta, | Floridean | Setloz pgan |y
Bacillariophyta SAR #Jﬁ;f;;?{t?;, Krizolaminarin | Silika (Frustul) Sadecteu;ﬁ)uermde
Dinophyta SAR Klorofil a, ¢ Nisasta Sel(JIz)TzeﬁLe;kalar bgilrzjremgi;iz:)r:r:ig
Euglenophyta Excavata Klorofil a, b Paramilon (ngliel:l;,lgk) tiri uzztgmbgli isa




