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Dunyanin Mimarlari: 3.5 Milyar Yilhk Miras

3.5 Milyar
Yil Once

Stromatolitler. |
Dinya Gzerindeki en eski \ Oksijenli fotosentezin dogusu. O Modern biyosferin ve ozon
mikroskobik fosil kayitlan ve Ny Cyanophyta'nin Dunya atmosferini tabakasinin temelinin atiimasi.
biyolojik aktivite kanitlari. : donusturerek anaerobik yasamdan

aerobik yasama gecisi tetiklemesi.




Kloroplastin Kokeni: Birincil Endosimbiyoz (Primary Endosymbiosis)

1 Fagositoz: Serbest yagayan 2 Simbiyoz: Sindirilmeme 3 ':Gen Aktarimi: Cyanophyta
fotosentetik Cyanophyta ve ortak yagsamin, karsilikli genlerinin Okaryot cekirdedine
hiicresinin heterotrof bir fayda ile kalici hale aktarimi ve kloroplast Kara Bitkileri
okaryot tarafindan yutulmasi. gelmesi. organeline dontsum.

- (Plantae)

Yesil Algler
(Chlorophyta)

Kirmizi Algler
(Rhodophyta)

Archaeplastida Sonug:

Birincil Archaeplastida

Endosimbiyoz (KIrmIZI Alglers (Kirmizi Algler,
: - Yesil Algler ve tim | Yesil Algler ve tim

(Siyanobakteri ™ Glaucophvia e Kara Bitkileri)
yutulmasi) A Kara Bitkileri) | <o\ inun dogusu.
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Hiicresel Organizasyon: Okaryotik Alglerden Ayrim
Cyanophyta (Prokaryot) Okaryotik Algler

Ozellik Cyanophyta (Prokaryot) Okaryotik Algler
Cekirdek (Nucleus) Yok. Halkasal DNA sitoplazmada serbest (Niikleoid). Var. DNA cekirdek zari ile cevrili.
Zarl Organeller Yok (Mitokondri, ER, Golgi bulunmaz). Var.
Kloroplast Yok (Fotosentez dogrudan sitoplazmadaki zarlarda gerceklesir). Var.

( Cyanophyta, isimsel olarak ‘alg’ (Mavi-Yesil Alg) kabul edilse de ultrastriiktiirel olarak kesin bir Prokaryottur. 3
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Dis Zirh: Hiicre Duvari ve Silif (Mucilage Sheath)

Hiicre Duvari (Gram-Negatif)
’

Ic ve dis zar arasinda yer alan,
lipopolisakkarit ve protein agirlikli

ince savunma bariyeri. I

Dis Miisilaj Kilifi (Silif)

Hicreyi kuraklida, UV radyasyonuna
ve avcilara kargi koruyan jelatinoz
polisakkarit tabaka. Koloni

butlnlugunu saglar. '

Peptidoglikan Tabaka

e

Bakterilere 6zgu dayanikli ic iskelet.
Murein yapisi ile osmotik basinca

direng saglar. l




Sitoplazmik Topografya ve Serbest Tilakoidler

(-Kromatoplazma (Cevresel Bolge)

Sitoplazmanin etrafina serbest halde
dagilmis, pigment iceren es merkezli
tilakoid zarlar. Igik hasadinin yapildig aktif
bolge.
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(-Santroplazma (Merkezi Bolge)

DNA fibrillerinin (Niikleoid) bulundugu
renksiz, genetik ve metabolik kontrol
- merkezi.
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( i
i Kloroplastin yoklugu, fotosentetik mekanizmanin spesifik bir organele hapsedilmeyip ]
L tim hicre zarlarina yayildigi anlamina gelir. 3
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: Fikobilizom (Phycobilisome) Anten Kompleksi

Fikoeritrin (Phycoerythrin)

>

Dis katman. Yesil/Sar 1s1g1 yakalar.

Fikosiyanin (Phycocyanin)

Orta katman. Gruba karakteristik
mavi rengini verir.

i

- [ Allofikosiyanin

Isigin reaksiyon merkezine
yonlendirildigi i¢c baglanti hunisi.
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Reaksiyon Merkezi: Klorofil-a

Tilakoid zar icinde yer alan ve fotosentezi baglatan ana pigment.
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Biyokimyasal Kasalar: Depo Maddeleri ve Inkliizyonlar

- =)
Karbon Deposu e . |
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a-glukan yapisinda, glikojen benzeri karbonhidrat enerji rezervi.
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( Enerji ve Fosfor Deposu
Polifosfat (Volutin) Taneleri

Azot Deposu
Siyanofisin Taneleri |

Arginin ve aspartik asit aminoasit polimerlerinden olusan devasa
azot ve protein kasasi.

Hudcrenin fosfat ihtiyacini karsilayan ve enerji metabolizmasini
destekleyen yogun grantiller.
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' Karbon Fiksasyon Merkezi
Karboksizomlar

CO, fiksasyonunu katalize eden Rubisco enzimini yiksek
konsantrasyonda barindiran polihedral protein mikro-odaciklar. '




Azot-Oksijen Paradoksu: Heterokist (Heterocyst)

zehirlenerek parcalanir. Fotosentetik bir hiicre, kendi Urettigi oksijene karsi azot fiksasyonunu nasil korur?

Paradoks: Nitrogenaz enzimi biyolojik azot fiksasyonu (N2 = NH3) yapar, ancak Oksijen (02) tarafindan
=

Vejetatif Hiicre - Vegetative Cell

)
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Heterokist - The Solution

@ Kalin Duvar: Glikolipid ve

polisakkarit katmanlar

disaridan 02 girisini
fiziksel olarak bloke eder.

PS-Il Kaybi: Oksijen
ureten Fotosistem Il
kapatilir. Sadece ATP
ureten PS-I galisir.

Polar Tikalar (Polar Plugs):
Komsu hiicrelerle sadece
besin (karbonhidrat) ve
azot aligverisine izin

veren secici dar bogazlar.




Hayatta Kalma ve Yayilma: Akinet ve Hormogoniyum

o
Hormogoniyum (Hormogonium)

- Olumsuz kosull guk, kuraklik 1

Durum: : rovE sosuudnind (Soguk; kuraklik, Durum: Ureme, kolonizasyon ve yeni habitatlara yayilma.
k besin kithgi) karsi kalkan. | J ' y y U
(: ) : 1 i Ipliksi formlarda nekridiyum (6li hiicre) 1

Yapr: il (Kei e S POIURREIDIS RIS qeper._J E(apl. l noktalarindan kirilarak ayrilan kisa segmentler.
i ——
r-i - ‘ Yogun siyanofisin ve nisasta grantlleri ile ‘ arekat ' Kayma (gliding) hareketi ile aktif yer degistirme :

LS doldurulmus devasa vejetatif hiicre. ' L et yetenegine sahip ¢ok hticreli birimler.
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Yuzdirictuluk Kontrolii: Gaz Vakuolleri (Aerotoplar)

YUZEY (Isik/Light)

oy
.
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DIP
(Besin/Nutrients)

Gaz Vakuolleri

(Gas Vesicles)

'S

Hiicre zariyla cevrili DEGIL, protein yapili sert, ici

Yapisal Ozellik

bos silindir kovanlardir. Suda erimis gazlari
depolayarak 6zgul agirhigi dusurtrler. |

kovanlari sentezlenerek hiicrenin yuzeye, optimal
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Yukari Gog (Diyastol Etkisi)

Gece saatlerinde veya isik yetersizliginde gaz

fotosentez alanina (isiga) cikmasini saglar. _J

—

Isik siddeti arttiginda fotosentez hizlanir, hiicre i¢i

kovanlarini ¢cokertir ve hiicre dibe (besine) batar.
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Asagi Gog (Turgor Kontrolii)

osmotik turgor basinci artar. Bu basing protein
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Hucresel Farklilasma Teshis Matrisi

= = -
Farkhlasma Adi | Ana Islev . Gevresel Tetikleyici Morfolojik Ozellik
: N2-Fiksasyonu el e
Heterokist 2 Azot kitligi renksiz/soluk hiicre,
(Azot Baglama)
polar tikalar.
Buyumus hacim, ¢ok
Akinet Dinlenme / Diren¢ Sporu Soquk, Kuraklik, Stres kalin ¢ceper, yogun depo
granulleri.
. . : Protein silindirleri
. Dikey Go¢ Isik ve Besin ) /
Gaz Vakuolu (Ylzduriculik) Optimizasyonu Tl e ey

refraktil alanlar.

Ana iplikten kopmus,
Cogalma fazi hareketli, kisa hticre

dizileri. _)

Koloni Yayilmasi /

Hormogonivum
2heltl Ureme




Morfolojik Cesitlilik ve Tallus Tipleri '

Tek Hucreli Koloni Formlari Yalin ipliksi (Filamentoz) Dallanma Gosteren

Chroococcus Microcystis, Gloeocapsa Oscillatoria, Anabaena Stigonema, Tolypothrix
Musilaj kilif icinde serbest Belirli veya belirsiz sekilli Trikom yapisi, hticrelerin Gercgek dallanma (boyuna

izole hucreler. kilif ici devasa topluluklar. tespih gibi ug uca dizilmesi. bolinme) veya kirilip kilifi

delme (yalanci dallanma).




Ekosistem Muhendisleri: Kuresel Azot Fiksasyonu ve Simbiyoz

Mikobiyont ile kurulan mutualist birlik. Mantar
barinak ve su saglarken, alg karbonhidrat ve
azot saglar.

Egrelti Ortakhgi: Azolla

Su egreltisi yapraklarinda yasayan Anabaena.
Pirinc tarlalarinda dogal ve deial ve
devasa biyo-giibre kaynagidir.
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Cyanophyta
(N2 Saglayici)
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Acik Tohumlu: Cycas
Sikadlarin "Coralloid" (mercanimsi) ve
apogeotropik (yukari biiyiiyen) kok
nodiillerinde yasam.

Kapali Tohumlu: Gunnera
Bitki govdesi icine girerek dogrudan hiicre ici
simbiyoz (endosimbiyoz) kurulan tek nadir
angiosperm ornegi.




: Ekolojik Karanlik Taraf: Otrofikasyon ve'n
Su Ciceklenmesi (Algal Bloom)

\= 2 o s
1. Tarimsal Kirlilik 2. Patlayici Mitoz 3. Karanlik ve Hipoksi 4. Kitle Oluimleri
(Otmﬂkasyon) Cyanophyta poptlasyonlarinin Su alti florasina isik giriginin Anoksik (oksijensiz) ortam
N-P-K (Azot/Fosfor) zengini anormal bir hizda ¢ogalarak kesilmesi. Devasa alg kutlesinin sonucu balik ve omurgasiz
suni gtibrelerin gol ve kiyi su yuzeyini kalin bir tabaka olup bakterilerce ayristirilirken su ekosisteminin topyekun
sularina kontrolstiz akmasi. halinde kaplamasi. sudaki Oksijeni (02) hizla tiiketmesi. ¢okusd.




Siyanotoksinler: Su Kalitesi ve Halk Saghgi Tehditleri
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Norotoksinler (Sinir Sistemi Hedefli) Ve £
Anatoxin-a: "Very Fast Death Factor” (Cok Hizli Oliim Faktorii), kas felci ve solunum‘durrﬁasu.

\ S Saxitoxin: Paralitik kabuklu deniz Urunleri zehirlenmesine (PSP) neden olan olumcul blokar.
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Hepatotoksinler (Karaciger Hedefli) Yy
Microcystin ve Nodularin: Karaciger enzim inhibisyonu, hiicre iskeleti yikimi ve uzun vadede
karaciger kanseri/yetmezligi. Kiresel igme suyu rezervuarlari igin en buyuk tehdit. -
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Dermatotoksinler (Deri Hedefl)

Suya temas halinde veya rekreasyonel kullanimda ciddi alerjik reaksiyonlar ve cilt lezyonlari
tetikleyicisi.




Sentez: Ekolojik Diizenleyiciler ve Evrimsel Motorlar

Diinyanin Mimarlari 7 Ikili Doga
3.5 milyar yil 6nce atmosferi oksijenle dolduran, bitkilere Insanligin hayatta kalmasi icin kritik olan bu organizmalar,
kloroplastlarini bagislayan ve buglin hala kiiresel azot/karbon ekosistem dengesi bozuldugunda ve sular kirletildiginde
dongustinu yoneten biyolojik motorlardir. olimcdil biyolojik silahlara donustir.

Sistematik Gelecek: Prokaryotik fotosentez koklerinden, okaryotik Algler
(Algae) evrimine ve gercgek plastid organizasyonuna gegis...




